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1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są  

         wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
oświetlenia przejścia dla pieszych przez drogę gminną nr 100793L w 
Łobaczewie Dużym gm. Terespol. Inwestycja  realizowana na działkach nr 
ewid. 25/1 i 25/2  jedn. ewid. 060116_2 Terespol, obręb 0013. 

 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 
 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument 

         przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót wymienionych w  
         punkcie 1.1. 

 
1.3  Nazwy i kody robót budowlanych wg Wspólnego Słownika  

       Zamówień   (CPV) 
 
 45314300-4 Kładzenie kabli 
 45316100-6 Instalowanie zewnętrznego sprzętu oświetleniowego 
 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych 
 
1.4.  Zakres robót objętych SST 

 
              Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy 

wykonywaniu robót związanych z wykonaniem oświetlenia przejścia dla 
pieszych przez drogę gminną nr 100793L w Łobaczewie Dużym gm. Terespol 

        i obejmują:  
1. układanie kabla oświetleniowego, 
2. montaż słupów oświetleniowych, 
3. montaż opraw  oświetleniowych, 
4. próby i pomiary. 
Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

          branża elektryczna. 
 
1.5.  Określenia podstawowe 
 
 Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z 

         obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami branżowymi, katalogami 
           i „Przepisami Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych” opracowanymi  
           przez Instytut Energetyki. 

 
1.6   Definicje 
 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są zgodne z 
odpowiednimi normami i  podanymi poniżej: 
Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych 
dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów 
technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości  
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charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów 
oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do 
określonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do 
wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych 
wymagań. 
Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez 
producenta, stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi 
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną 
dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę 
badającą (certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi 
odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub 
specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 
Słup oświetleniowy – podpora przeznaczona do podtrzymania jednej lub więcej 
opraw oświetleniowych, która składa się z jednej lub więcej części. Konstrukcje 
powyżej 12 m określamy jako maszty oświetleniowe. 
Słup prosty – słup bez wysięgnika z końcówką do zamontowania oprawy 
bezpośrednio na szczycie. 
Słup z wysięgnikiem – słup do zamontowania jednej lub kilku opraw za 
pośrednictwem wysięgników połączonych na stałe lub rozłączne ze słupem. 
Wysokość nominalna – odległość między punktem zamontowania oprawy, a 
dolną płaszczyzną stopy służącej do przymocowania słupa do fundamentu. 
Wysięgnik – element konstrukcyjny służący do zamocowania oprawy w 
określonej odległości od osi pionowej słupa i pod określonym kątem w stosunku 
do płaszczyzny podłoża. Wysięgnik może być pojedynczy lub wieloramienny. 
Zasięg wysięgnika – pozioma odległość pomiędzy osią podłużną słupa a 
końcem wysięgnika. 
Mocowanie wysięgnika – element łączący na słupie do zamocowania 
wysięgnika. 
Mocowanie oprawy – element łączący na słupie lub wysięgniku do 
zamocowania oprawy. 
Kąt mocowanie oprawy – kąt między osią podłużna oprawy a poziomem. 
Drzwiczki słupowe  - pokrywa zamykająca otwór w dolnej części słupa , 
zapewniająca dostęp do wnęki słupowej w której może być instalowane 
elektryczne wyposażenie słupa.  
Fundament  - element przeznaczony do posadowienia słupa oświetleniowego.  
Otwór wejściowy kabla  - otwór w fundamencie słupa służący do 
doprowadzenia kabla do wnęki słupowej. 
Głębokość posadowienia – długość fundamentu poniżej przewidywanego 
poziomu gruntu. 
Stopa słupa – płyta z otworem na wejście kabli, przyspawana do słupa, 
zapewniająca montaż słupa do fundamentu lub innej konstrukcji. 
Oprawa oświetleniowa -urządzenie służące do rozsyłu, filtracji i 
przekształcania strumienia świetlnego jednego lub kilku źródeł światła, 
zawierające wszystkie elementy niezbędne do podtrzymania, mocowania i 
zabezpieczenia tych źródeł oraz zawierające w razie potrzeby obwody 
pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podłączenia do sieci 
zasilającej. 
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Tabliczka bezpiecznikowa – element instalacji wyposażony w bezpieczniki 
oraz listwy zaciskowe łączący przewody oprawy oświetleniowej z zewnętrzna 
linia zasilającą.  
Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w którym ułożone są jedna lub więcej 
linii kablowych.  
Linie kablowe oświetleniowe – kable wielożyłowe wraz z osprzętem, ułożone 
na trasie od punktu zasilającego do odbiornika służąca do przesyłania energii 
elektrycznej oświetlenia ulicznego.  
Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe w przypadku prądu 
przemiennego, napięcie międzybiegunowe w przypadku prądu stałego, na które 
została zbudowana linia kablowa. 
Osprzęt elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementów służących 
do łączenia, zakańczania lub rozgałęziania linii kablowej. 
Skrzyżowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w którym rzut poziomy linii 
kablowej przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urządzenia 
uzbrojenia terenu (rurociągu, gazociągu, drogi, toru kolejowego itp.). 
Zbliżenie - miejsce na trasie linii kablowej, w którym linia ta przebiega wzdłuż 
trasy innego urządzenia uzbrojenia terenu. 
Nadmierne zbliżenie - miejsce, w którym odległość trasy linii kablowej od 
przebiegających w pobliżu urządzeń jest mniejsza niż dopuszczalna odnośnymi 
przepisami. 
Odległość skrzyżowania - odległość pomiędzy krzyżującymi się urządzeniami 
mierzona w rzucie pionowym urządzeń od dolnej krawędzi urządzenia 
położonego wyżej do górnej krawędzi urządzenia położonego niżej. 
Ogranicznik przepięć – przyrząd służący do ograniczenia wartości szczytowej 
przepięć udarowych pochodzenia atmosferycznego i zapewniający przerwanie 
prądu zwarciowego przy napięciu  
Uziom - przedmiot lub zespół przedmiotów umieszczonych w gruncie, tworzący 
elektryczne połączenie przewodzące z gruntem 
 
1.7  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz  
za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz z poleceniami  
Inwestora. 
       Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników 
energii elektrycznej należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę 
i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w 
budownictwie. 
       Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których 
producent lub jego upoważniony przedstawiciel: 
- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według 

określonego systemu oceny zgodności, 
- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: 

zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez 
Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru 
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów 
bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących 
Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
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- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z 

obowiązującymi przepisami, 
- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla 

wyrobu umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie 
wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 

- wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, 
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z 
indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod 
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym 
montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 

Materiały pozyskiwane z ogólnodostępnych źródeł winny być zgodne  
z rozwiązaniami zawartymi w projekcie i posiadać świadectwa  
dopuszczenia do stosowania. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań jakości materiałów  
w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła  
w sposób ciągły spełniają wymagania SST. 
 
2.2. Warunki przyjęcia materiałów do robót montażowych na budowę 
 

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają 
następujące warunki: 
- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w 

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST 
- są właściwie oznakowane i opakowane 
- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami 
odniesienia 
- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i 

powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do 
fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe 
wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i 
materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone 
wpisem do dziennika budowy. 
  
2.3.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę 
wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez  
Inwestora. Jeśli Inwestor zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów  
do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie przewartościowany przez przedstawiciela  
zamawiającego. 
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 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie 
zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc  
 się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem. 
 
2.4.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu 
gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed  
zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez Inwestora. 
        Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w 
obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza  
 terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. Wszystkie 
materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 
instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
       Przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B") lub w 
krążkach (oznaczenie „K"), końce przewodów producent zabezpiecza przed 
przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla 
ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 
       Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem 
pomocniczym należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, 
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed 
wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych 
powinno być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
 
2.5.  Wariantowe stosowanie materiałów 
 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość    
wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach,  
Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3  
tygodnie przed użyciem materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj  
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inwestora. 
 
2.6.  Elementy gotowe 

 
2.5.1. Kable 
Należy stosować kabel ziemne YKY 3x4 mm2. 
 

2.5.2. Rury osłonowe  
Do osłony kabla stosować rurę osłonową o średnicy 75 mm dla trudnych 

warunków terenowych (750 kN) i normalnych warunków terenowych (250 kN), a 
dla osłony przewodów w słupach stosować rury typu giętkie 20. 

 
2.5.3. Folia 
Do oznaczenia trasy kabla stosować folię koloru niebieskiego o 

szerokości 0,2 m . 
 
2.5.4. Fundamenty 
Fundamenty prefabrykowane dostosowane do typu słupów. 
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2.5.5. Słupy oświetleniowe 
Slupy  oświetleniowe stalowe ocynkowane okrągłe  o wysokości   6 m. 
 
2.5.6. Oprawy oświetleniowe 

         Stosować oprawy LED z optyką dla przejść dla pieszych dla ruchu  
         prawego o parametrach w II klasie izolacji.. 
 

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE 

 Materiał korpusu: Wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany 
proszkowo na wybrany kolor z ogólnodostępnej palety 

 Wnętrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. 
pokrywa, uchwyt montażowy) zabezpieczone przed korozją powłoką 
lakierniczą.  

 Materiał klosza: Płaskie hartowane szkło 
 Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne: IK09  
 Szczelność komory optycznej IP66 
 Szczelność komory elektrycznej IP66 
 Wymagany jest raport z badań szczelności pochodzący z akredytowanego 

laboratorium 
 Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt stanowiący integralną część 

oprawy oraz pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i 
bezpośrednio na słupie. Kąt nachylenia oprawy jest możliwy w zakresie: od -
10° do 30° (montaż bezpośredni) lub od -45° do 30° (montaż na wysięgniku). 
Zmiana sposobu montażu odbywa się bez konieczności zdejmowania 
oprawy 

 Uchwyt montażowy wykonany z tego samego materiału co korpus oprawy 
oraz malowany proszkowo na ten sam kolor 

 Elementy mocujące oprawę na słupie, wysięgniku (śruby, podkładki) oraz 
klamry zamykające muszą być wykonane ze stali nierdzewnej 

 Dostęp do komory osprzętu elektrycznego bez użycia narzędzi za pomocą 
klipsów/zatrzasków. Oprawa posiada dedykowane zawiasy chroniące 
pokrywę osprzętu przed upadkiem 

 Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C 
 Max. masa oprawy 4,9kg 
 Ze względów estetycznych i dla ujednolicenia wyglądu instalacji 

oświetleniowej wymaga się, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o 
różnych mocach posiadały jednakowy kształt (jedna rodzina opraw).   
 

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOŚĆ 

 Moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 46W 
 Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronności elektrycznej, znamionowe 

napięcie zasilania 220-240V/50-60 Hz, współczynnik mocy oprawy min. 0,93 
dla znamionowego obciążenia 

 Beznarzędziowe podłączenie oprawy do sieci zasilającej 
 Oprawa wyposażona w zabezpieczenie przed przepięciami 10kV i diodą 

sygnalizującą prawidłowe działanie (przed zasilaczem) 
 Układ zasilający umożliwiający zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni 

autonomicznej redukcji mocy i strumienia świetlnego bez zewnętrznego 
sygnału sterującego, zgodnie z ustalonym wcześniej harmonogramem 
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 Oprawa wyposażona w etykietę z kodem QR wraz z dodatkową naklejką do 
umieszczenia np. we wnęce słupowej i/lub na projekcie. Dostęp do aplikacji z 
poziomu komputera i urządzeń przenośnych (smartphone, tablet, laptop itp.), 
zabezpieczony loginem i hasłem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla 
administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawców i instalatorów. Kod 
QR poprzez użycie dedykowanej aplikacji umożliwia uzyskanie pełnej 
charakterystyki oprawy i dostęp do informacji takich jak: 

o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne 
o dokumentacja oprawy, instrukcja montażu 
o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidłowego działania 

oprawy oświetleniowej 
o lista części zamiennych wraz z kodami producenta 

PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA 

 Rodzaj źródła światła – LED 
 Minimalny strumień świetlny panelu LED – 6800lm 
 Budowa oprawy pozwala na wymianę układu optycznego oraz modułu 

zasilającego 
 Wymiana elementów układu optycznego bez konieczności wykonywania 

połączeń lutowanych 
 Oprawa wyposażona w system regulacji ciśnienia wewnątrz oprawy, 

zapobiegający zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej 
 Oprawa wyposażona w system optymalnego odprowadzenia ciepła 

(termiczne rozdzielenie pomiędzy układem zasilającym, a układem 
optycznym) 

 Oprawa wykonana w technologii LED, bryła fotometryczna kształtowana za 
pomocą płaskiej wielosoczewkowej matrycy LED 

 Temperatura barwowa źródeł światła: 5700K ±10% 
 Każda z soczewek matrycy emituje taką samą krzywą światłości, a całkowity 

strumień oprawy jest sumą strumieni poszczególnych soczewek 
 Oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo 

fotobiologiczne lamp i systemów lampowych” 
 Utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-

21)  
 Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie 

większa niż określona w Rozporządzeniu WE nr 245/2009 
 Oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz posiadać deklarację 

zgodności   
 Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka 

badawczego potwierdzający wykonanie wyrobu zgodnie z Normami 
zharmonizowanymi z Dyrektywą LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) 
oraz zachowanie reżimów produkcji i jej powtarzalności, zgodnie z Typem 5 
wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub równoważny 

 oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka 
badawczego potwierdzający wiarygodność podawanych  przez producenta 
parametrów funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia 
wyrobu do obrotu, takich jak: napięcie zasilania, pobierana moc, skuteczność 
świetlna, temperatura barwowa,  strumień świetlny,  certyfikat ENEC+ lub 
równoważny 

 Dostępność plików fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki 
zamieszczone na stronie internetowej producenta lub dystrybutora  
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pozwalające wykonać sprawdzające obliczenia fotometryczne w 
ogólnodostępnych oświetleniowych programach komputerowych (np. Dialux, 
Relux) 

 
PRZYKŁADOWE ZDJĘCIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA  
  
 

 

 
 

2.5.7. Przewód zasilający oprawy 
         Stosować przewód YDY3x2,5 mm 2 750V. 
 

2.5.8. Tabliczki słupowe 
         Stosować złącza izolacyjne  z wkładkami topikowymi  o wartości 4 A.. 

 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który 
        nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. 
        Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą wykonawcy i  
        powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym 
        w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót; w przypadku braku ustaleń w 
        takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany  
        przez Inwestora.  
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, 
        zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST w  
        terminie przewidzianym umową o roboty budowlano-montażowe. 
        Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót  
        ma być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowości do 
        pracy. Będzie on odpowiadał wymaganiom ochrony środowiska i  
        przepisom dotyczącym jego użytkowania. 
       Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące  
       zachowania warunków umowy, zostaną przez przedstawiciela  
       zamawiającego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
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3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 
 Do wykonania robót nn można wykorzystać następujący sprzęt: 

5. koparki, 
6. żuraw samochodowy, 
7. łopaty i szpadle, 
8. noże monterskie, 
9. szczypce uniwersalne, 
10. klucze nasadowe i płaskie, 

 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków  
         transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót 
         i właściwości przewożonych materiałów. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania  
        dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych  
        obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie  
        zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych     
        oraz dojazdach do budowy. 
 
4.2.  Transport materiałów 
  

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
 Urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do 
przewozu  materiałów, elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania 
robót. Przewożone na środkach transportu materiały i elementy powinny być 
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach 
zgodnych z wymaganiami wytwórców. 
 
5.  WYKONANIE  ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót  

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową 
 o roboty budowlano-montażowe, oraz za jakość zastosowanych  
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją  
projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz  
poleceniami przedstawiciela zamawiającego. 
Decyzje przedstawiciela zamawiającego dotyczące akceptacji lub 

         odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach  
sformułowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w SST, a także w  
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji przedstawiciel 

         zamawiającego uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
         normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 

doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki  
wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia przedstawiciela zamawiającego powinny być wykonywane nie 
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         później niż w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez  
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca. 
 

5.2.  Rodzaje robót 
 

5.2.1. Wykopy pod kable 
Wykopy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu 

mechanicznego lub ręcznie w zależności od warunków terenowych i 
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby 
geodezyjne. 

Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości 
układanych w jednej warstwie. 

Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg ……. 
powiększoną o 0,1 m . Szerokość dna rowu obliczamy wg wzoru: 

                          S= n x d + (n-1) x a +20 (cm) 
gdzie: n- ilość kabli w jednej warstwie 
           d – suma średnic zewnętrznych wszystkich kabli w warstwie 
           a – suma odległości pomiędzy kablami. 

Odległość między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i          
Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych kabli. 
 
 

 
L.p 
 

 
                 Skrzyżowanie lub zbliżenie 

   Najmniejsza dopuszczalna 
           odległość w cm 
Pionowa przy 
skrzyżowaniu 

Pozioma przy 
zbliżeniu 

   
1 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego 
rodzaju lub sygnalizacyjnymi 
 

 
          25 

 
           10 

   
2 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 
zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami 
tego samego rodzaju 
 

 
          25 

    mogą się  
      stykać 
             

   
3 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe do 1 kV z kablami 
elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe 
wyższe niż 1 kV 

 
          50 

 
           10 

   
4 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe wyższe niż 1 kV i nie 
przekraczające 10 kV z kablami tego samego 
typu  
 

 
          50 

 
           10 

  
  
5 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe wyższe niż 10 kV z kablami tego 
samego rodzaju 
 

          50            25 

   
6 

Kabli elektroenergetycznych z kablami 
telekomunikacyjnymi 
 

          50            50 
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Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 

 
Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem 
zbliżonym do 90 i w miarę możliwości w najwęższym miejscu 
krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli 
elektroenergetycznych powinien być chroniony przed uszkodzeniem w 
miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca 
skrzyżowania. Przy skrzyżowaniach kabli z rurociągami podziemnymi 
zaleca się układanie kabli nad rurociągami. 

 
 Najmniejsza dopuszczalna odległość kabli ułożonych w gruncie od 
innych urządzeń podziemnych 
 

 
 
L.p. 

 
 

Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszcza 
odległość w cm 

Pionowa przy 
skrzyżowaniu 

Pozioma przy 
zbliżeniu 

 
1 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, 
gazowe z gazem niepalnym i rurociągi z 
gazem palnym o ciśnieniu do 0,5 at 

801) przy średnicy 
rurociągu do 250 
mm i 1502) przy 
średnicy 
większej niż 250 
mm 

 
50 
 

2 Rurociągi z cieczami palnymi 100 

3 Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu 
wyższym niż 0,5 at i nie przekraczającym 4 at  

 
100 

4 Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu > 4 at BN-71/8976-31   

5 Zbiorniki z płynami palnymi 200 100 

6 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, 
podpora, odciążka ) 

 
- 

 
80 

7 Ściany budynków i inne budowle np. tunele, 
kanały 

 
- 

 
50 

8 Urządzenia ochrony budowli od wyładowań 
atmosferycznych 

50 50 

 
 1) Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem 
zastosowania rury  
 ochronnej 
 2 ) Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem 
zastosowania rury  ochronnej 
 

5.2.2. Wykopy pod słupy 
Wykopy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego. 
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5.2.3. Układanie kabli. 
           Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich 
uszkodzenie przez zginani, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu 
powinny być zachowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych 
kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii. 
          Przy układaniu kabli o masie większej niż 4 kg/m zaleca się używanie 
rolek. Rolki powinny być ustawione w takich odległościach od siebie, aby 
spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoża. 
          Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy 
zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami atmosferycznymi i chemicznymi 
poprzez: 
- szczelne zalutowane powłoki, 
- nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego ( takiego rodzaju jak powłoka 
kabla). 
           Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa 
niż: 
 4o C – w przypadku kabli o izolacji papierowej i powłoce metalowej 
 0o C – w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych 
           W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione powyżej 
temperatura otoczenia i kabla wg ustaleń producenta. 
           Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
           Przy układaniu, kabel można zginać tylko w przypadkach koniecznych, 
przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż: 
a/ 25-krotnej zewnętrznej średnicy kabla – w przypadku kabli olejowych, 
b/ 20-krotnej zewnętrznej średnicy kabla – w przypadku kabli jednożyłowych o  
     izolacji papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o  
     powłoce polwinitowej oraz kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o  
     powłoce aluminiowej o liczbie żył nie przekraczającej 4,   
c/ 15-krotnej zewnętrznej średnicy kabla – w przypadku kabli wielożyłowych o 
izolacji papierowej i o powłoce ołowianej oraz w  przypadku kabli wielożyłowych 
skręcanych z kabli jednożyło9wych o liczbie żył nie przekraczającej 4. 
      Kable należy układać na dnie wykopu , jeżeli grunt jest piaszczysty , w 
pozostałych przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości 
co najmniej 0,1 m, a następnie przysypać warstwą piasku o grubości 0,1 m i 
warstwą gruntu rodzimego o grubości 0,15 m i przykryć folią z tworzywa 
sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 0,25 m. Nie 
należy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, 
który mógłby uszkodzić kabel. 
              Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 0,2 m. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 
              Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do 
zewnętrznej powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż: 
- 0,7 m w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli  
             ułożonych w gruncie na użytkach rolnych, 
             Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem ( od 1 do 3% 
długości wykopu) wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć 
gruntu. 
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          Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel 
wyższego napięcia był ułożony głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia 
elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna głębiej niż linia telekomunikacyjna. 
          Zaleca się krzyżowanie kabli z urządzeniami podziemnymi pod kątem 
zbliżonym do 900 i w miarę możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego 
urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i 
sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony 
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 0,5 m w obie 
strony od miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami 
podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. 
          Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od 
innych urządzeń podziemnych    
           Kabel należy układać linią falistą (1-3% długości wykopu), pozostawiając 
przy   słupach  zapasy o długości 2 m. 

 
5.2.4. Układanie rur osłonowych. 

           Należy stosować rury osłonowe  z rur stalowych lub z tworzyw 
sztucznych  przeznaczonych dla tego typu zastosowań.  
           W jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel, nie 
dotyczy kabli jednożyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli 
sygnalizacyjnych. 
           Głębokość mieszczenia rur osłonowych w gruncie, mierzona od 
powierzchni terenu do górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 
0,7 m w terenie bez nawierzchni i 1,0 m od nawierzchni drogi przeznaczonej dla 
ruchu kołowego. 
          Głębokość umieszczenia rury pod jezdnią może  być zwiększona przez 
zarządcę drogi. 
          W miejscach skrzyżowań z jezdniami o konstrukcji nierozbieralnej, 
przepusty powinny być wykonywane  metodą wiercenia poziomego, 
przewidując przepust rezerwowy dla umożliwienia ułożenia kabli dodatkowych 
lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozbierania nawierzchni. 
           Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione w celu 
uniemożliwienia przedostawania się do ich wnętrza  wody i przed zamuleniem. 
 

5.2.6. Oznakowanie linii kablowych. 
           Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w 
trwałe oznaczniki  (np. oznaczniki kablowe typu OK.) rozmieszczone w 
odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach 
charakterystycznych np. przy skrzyżowaniach. 
           Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki 
przy głowicach oraz w takich miejscach i w takich odstępach, aby rozróżnienie 
kabla nie nastręczało trudności. 
          Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 
    - typ kabla, 
    - relację linii kablowej, 
    - nazwę użytkownika, 
    - oznaczenie fazy ( przy kablach jednożyłowych) 
    - rok ułożenia. 
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5.2.7. Montaż słupów oświetleniowych 

 Należy przestrzegać właściwego usytuowania słupów wzdłuż osi linii.  
Wnęka bezpiecznikowa słupa powinna być umieszczona tak, aby jej oś 
tworzyła kąt 45 o z linią równoległą do kierunku ruchu. Wnęka powinna być 
usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najazdu na zewnątrz od ulicy. 
 

5.2.8. Montaż opraw oświetleniowych 
 Przed przystąpieniem do zamontowania opraw, należy sprawdzić ich  
działanie. Zamontowane oprawy winne być czyste. 
 
6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
 
  Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości 
wykonywanych robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości 
materiałów. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania 
materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że  
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i SST. 
          Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność 
z warunkami podanymi w specyfikacji, mogą być dopuszczone przez Inżyniera 
do użycia bez badań.  
           Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić 
Inżyniera o rodzaju, terminie i miejscu badania. Po wykonaniu badania, 
\Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań  
materiałów ponosi Wykonawca. 
          Wykonawca powiadamia  Inżyniera o zakończeniu każdej roboty 
zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i 
ewentualnie przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu Zakładu 
Energetycznego założonej jakości. 
 
6.2. Certyfikaty i deklaracje 
 
 Przedstawiciel zamawiającego może dopuścić do użycia tylko te 
         materiały, które posiadają: 
a) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność 

z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, 
aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 
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b) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub 

aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 
Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które 
spełniają wymogi SST. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez 
        SST, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty,  
        określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez  
         producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych  
         przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez  
         Wykonawcę przedstawicielowi zamawiającego. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.3. Kontrola w trakcie robót 
 
 W trakcie wykonywania robót należy sprawdzić: 
        -  wytyczenie  tras  kablowych, 
        -  prawidłowość wykonania rowów kablowych, 
        -  grubość podsypki i zasypki kabla, 
        -  oznakowanie kabla (opaski kablowe), 
        -  ułożenie foli ostrzegawczej,   
        -  zagęszczenie nasypanego gruntu, 
        -  pionowość ustawienia masztów 
        -  montaż tabliczek słupowych, poprzeczek i projektorów 
 
6.4. Badania i próby pomontażowe 
 
       Po wykonywaniu robót należy sprawdzić: 
        - jakość i kompletność robót, 
        - projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonanymi w trakcie 
realizacji robót, 
        - prawidłowego oznaczenia przewodów neutralnych, ochronnych i 
ochronno-neutralnych, 
        - prawidłowego umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych  oraz 
innych informacji, 
        - dokumentację techniczno-ruchowe  oraz instrukcje obsługi 
zainstalowanych urządzeń, 
        - certyfikaty, atesty i świadectwa dopuszczenia materiałów i wyrobów do 
stosowania w budownictwie, 
        - protokóły z oględzin stanu sprawności połączeń i zabezpieczeń, 
        - protokóły pomiarów rezystancji izolacji kabli, 
        - protokóły pomiarów ciągłości żył, 
        - protokóły pomiarów skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 
        - protokóły pomiarów rezystancji uziemień, 
        W przypadku, gdy SST nie obejmuje  jakiegokolwiek badania, stosować 
należy stosować wytyczne krajowe, albo inne procedury. 
 
6.5.  Kabel 
 W czasie wykonywania robót należy zwracać uwagę na ułożenie kabla po 
trasie wytyczonej przez uprawnionego geodetę, właściwe zasypanie z ułożenie 
taśmy ochronnej i pozostawienie zapasów przy słupach. 
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6.6. Słupy o oprawy oświetleniowe 
 Po zamontowaniu słup podlega sprawdzeniu: 

-  lokalizacja, 
      -  kompletność wyposażenia i prawidłowość montażu, 
      -  dokładność ustawienia w pionie 
      -  stan powłok antykorozyjnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 
      -  stan zabezpieczeń antykorozyjnych części podziemnych, 
      -  zagęszczenie gruntu po zasypaniu fundamentu masztu, stopień 
zagęszczenia powinien wynosić co najmniej 0,85 wg PN-S-02205. 
 
6.7. Próby po wykonaniu robót 
Po wykonaniu robót po uzgodnieniu z Inwestorem dokonać próbnego załączenia 
linii. Jeżeli wystąpią nieprawidłowości Wykonawca winien je zlokalizować i usunąć 
niezwłocznie. 
 
 
7.  ODBIÓR  ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 
 Przy przekazaniu instalacji do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest 
dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

1.inwentaryzację geodezyjna linii kablowej, 
2 projektową dokumentację powykonawczą, 
3 protokoły odbioru robót zanikających, 
4 protokoły pomiarów, 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST 
i poleceniami Inwestora, jeżeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne. 

 
8. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
8.1. Normy 
 

- SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
   Projektowanie i budowa. 

         -     PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 
         -   PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
      Projektowanie i budowa. 
         -     PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli  
               o napięciu znamionowym do 60 kV. Ogólne wymagania i  badania. 
         -     PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z 
     tworzyw termoplastycznych, na napięcie znamionowe nie  
     przekraczające 18/30 kV. Ogólne wymagania i badania. 
         -     PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw  
               sztucznych termoplastycznych i o powłoce polwinitowej na napięcie  
               znamionowe 0,6/1 kV. 
         -    PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie  
       budowa. 
        -     PN-83/E-06305  Elektryczne oprawy oświetleniowe. 
        -     PN-81/E-08503 Elektroenergetyczny sprzęt ochronny.   
        -     PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.  
        -     BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
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        -     PN-68/B 06050    Roboty ziemne budowlane. 
        -     BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego 
     polichlorku winylu. 
        -     BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  
              nawierzchni  drogowych. Piasek. 
        -     BN-71/8976-31 Odległości poziome gazociągów wysokiego ciśnienia  
              od obiektów terenowych. 
        -     BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 
        -     BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
        -     BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
        -     BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej 
              szybkoschnący, czarny. 

  
8.2. Inne przepisy i dokumenty 
 

1. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.  
2.  Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 23.06.2003 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych Dz. Ustaw nr. 120 z 2003r. poz. 1126.  

3. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26. 11. 1990 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia 
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. 

Ustaw nr 81 z dn.26.11.1990 r.  
4.  Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach 
elektrycznych. Dz. Ustaw nr 80 z 90 rok. poz. 912 

5. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26. 11. 1990 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia 
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. 
Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.  

6.  Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 
1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych 
do obciążeń prądem elektrycznym.  

 


